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iifftr •eMBW t^ im tol#3ma®« te wrtfcla la m4 
ia iM mim%im 'te '^ mgm imt (4$, 
€?)• ;fp©» -Mi# imwitt* of s^lf laf»-irfetg«fel««. fli«y that 
BaeterlTO glyoiaaita ®ai o^tarita «e.1a» %w® 41s%ls0% sfasl®#! 
#im#r «» #f Tstol^  aigli* @mmm tto Almmm m 
la 1907 * mi *y»i %• S«t%0 -CtS) m .Bitat»»l<«a mmm* 
Sftito Isdlrtpi' th« ©rfKilaa tv&m  ^ sey awtuw. 'fk# ©rgaa--
i®B «Mai» » -ami i»«i •©*»'wanly « l«Bs*r 'ia ©f'J® short 
wi^  ti6ptf»i •ai i»wi aoaw t^il#* ippwiafely it m» aot 
'tha smm mgmitm *Mdi ^»««4 tti# .cat Mmm &t 
piaati -..^ -later-: in W4#e«sla aai ia l«rtfc 
Ib Itl® *kRa® (tS) * y®l.l«r- «rpHaism fmm m ]to*f-8f®t 
#s #(^ l}«aa« ijs J'apm fcai msmM it la lt21 
lBdciii@t0 f«M.d « "Aitd wbi#to. ftt^ iol»i -Ae I««ie9S« 
{Wti.«le« ftai mi ep®#!** of PtoMiiMilat to Jftpm* le 
feaai- tlait tlai Imi m mitf »imm mlmM-0mM.p witk Vmit^Hvm 
ly l®lf mM ia ItSf mmt4 ®p©»l«a &• B&oterim 
»«i»# mx-w S^lum- it#Ja» nwr* Alitrnm •• 
littJ* firm mim it is 
'«te®th»r ^»® mm %m iiftmrmafs^ 
pistol® di««af« « §-&yhmtm$ ma to aotie« la-itor 
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$is« t l3y » by s by : •by t 
s  l^ .S 'wl lS0»8«^#9a-# -1 O.S-9.0/^ 1 0*tf-»8tA. 
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tO' Mm^miwk tekmrnrn 
ife#ii fti%ltt9t«t^  i»&«B:litt®i» ant tlM  ^wmm atl^ lt te mtMmlm^ nM. 
3wla®oalit%» -fh# «rgialt*:f»r %«« mtmmmAm f^9»m^B to iwffe^am gt^ Bwlag 
ia tte' gmm^mm* - .JAltagtai ill iM ^  £&«•% %o iwfftft M^rim. 
Ssih^emt .ttH »fefeaiife"tmg sswlMig* ;'t#ftiHH'# la tihe fielil». Mm ®ib'2.1s.hi^  ft 4;«rtfea.il*<fl 
f»p«Pt rf hi* •!»% mf ,%li» wildfiwi of sc^beaiui.,, ®M» •|«p%«ai a» #ef%««aa 
l»mm -mm wfy «l«l^ lft,r %© tfe«»» on t#%*««©., Sli« Mf.»ifo%l» spat#- ms* 
•vftfi&M* ia «&»• '«at uniM 'nmutiy ««.»wttaM If «. •'^ rilclii^  irii«' 
ywllew ltiyto« i^ Mtlw* mt miter taii«tia«t« AMI im 
ZV^AW. iJEWiytiSaHt By WW '*m »»«» iwMiwii #P<»» mH* aifcfTK BTWUD. »® 
%l««l; m m}^mM^€. %« tlt« «««•!. ligfet %Mm« fh»' Mmim»- l^ adli«d to- •aut&fg« 
anel oo6l«#««i ta «ttiifc%I# i«f w-««lk»r, aiti •^wwteitlly tav©l.-»i 3Afg» 
A3E««ui ef ^hs Jmmirn B»t®lm%lmt0 «i.^  tte 3yMsr wa« 
.Aeafifdlag  ^te#«ri^ i» «f  ^ «iMin.r9 of 
iS) '^tMMaai» iMm i« no Agnpir «f «aafit«isg. it wi'ib %te 
*ai pittftttti* ilsM««i «f 
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Figure 1. Charaeteristio spotting of leaves of ac^bean 
by.Pseudoaonas glycinea. 
IS, 
Blight lAftioM m aai mm 'ebs«rv«d  ^
H»» Gmrgmw (f|» i-bMt jPoNwi.ldiA'te. iMimt «a »'^m smi_ mtm 
wtuefi^  im. si«t^  tmrn^ mi^  imll sf&M 'It.thoi# «f '#QGEsi4«'f«&3« 
-Ml 1fc« m th® ®#i# mm flrrt «i»ll» •wi'fcaj^* 
of%«a ite>0*i'^  tt.#a gwwt^  lafftr aai 
%9 or ftg#* ivi'^ a fOi« th«a. 
mlm %mmm» .Ami -mA^r Im# imm %« isoMt« tte bllgM 
wpmiSM. tmm <yaS' p#i» ttltim# «i»i3ftr bli^  ^mymw^<om 
fta '% Mimm teW' %«mi obsrnmAm 
lb#- l«#.i«iM m mm mom or %»ms trrmgmlmrp 
m"fei?»Ni-i»tesi «%. »a «Rr% 'Ihi^  '•««» pw laifg#? «b^  Imtwwt 
«sA . ia 6«iw« Sw iaf»ated tiji«a«i 'id.-lb « sbliQ|f- mwiNkm 
%mm %li«- ©lii,. «?• tluniifeAa j&ai f Sml^  
«©lla^ wii* lafii hmm wti» frm liai •mr'if »%*§« «f %llg%t ©a 
«0%'l«ioai-, Isiit a®t tmm tt# mftttw tlisa th# 
mA aP mm ^^imA frm 
mMm. «iN #^ of 1»XiglEt 
fb« 0t #m •igr^ ^Moi Mmi IjI; f eAi»i%«^ ri't«d 
ft# m misifsi M l» liflit gmm. mr pil* y^ llew l» &&l&r aai 
tiwMi ^Muii% ^hmwmMlmrn- Bmm m pm«n. mv^in. tmrns 
mmoM. tJj# ,le«l«a» *s. %Im» %ml&n 'gtmm * ©Irirator bwwtisli 
Wftoa is fermei lb#tw»«e t]b« • »iSMt tte» •ig» ©f -tti# jmilmitth 
tfet» pittelar pmMk %m la «i« m& r^ Mvaermm^mk %y tho 
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Figure 2, Characteristic spotting of soybean by 
Xanthoinonas phaseoli sojensis. 
A. On the first true leaves. 
B. On pod. 
Figure 3. CSiaraeteristic spotting of the cotyledons of soybean by 
Xanthoiaonas phaseoli sojensis, 
A. Injected iseedliug. 
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ffe». wtii©4 $ for ©f ha# 
glmn TWiy tt4 hm hsm tmqmw^iy um4m 
'lto« Tsllgbfe i« « :^®r to isolm-W gmm iswaied 
•ti»sa«s« It i« » Am gr&mT ®a mmt «f thw^aieiift 
p«rioi. of 'this ata%:t %y ©Mi®r »pe®l»« mt 
tl«s mkk3.ng '»« iselfttlwj premm « rnimAmmafht mrnm orf»» 
l.«m ^pmu hmt. «a tefefia#* spt** 1% grows msteh 
tmlmw 0ti mm ®tehi®f' atiS*, mA Itei 
f»4eBlwit%@ tJ» «ptr f3«.'fe»e l«f®» otlMWf 'e€ %'®.«l»rS.a aM f^ n l^ 
to imimm 'tbg imimMm #f • ^3 i^ml«a trm imrnSM 
•ajiy Mil 4ltf«3Pi8ftM*t«s 1% f*w. oth®.-r «owlw«tj»M3  ^ ©n^a*' 
isw, lo%fe -felMs oy§»ai«a pttst"ul» orptal'SM gpow will In this-
miiSsmm- fMir gi»a '^«fea tMs m»4imi i» tustoewa, 
lo Mui* t© flai: «% 'faaito&ni la IMs wMsb r^&r 
@f ^a« %m 'tMif. t»i4»f tlMi «-®©f» ©f 
%M« st»%» 
ffcrsBgfeflat ttai »%«% ®f %iifl^ .ri4si «»f®r%«4 ia. 1fel« 
w-ilwi hm. hmm mrnAm^ Slw «e p©"tot® 
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fiifel# 2* -i list of 68 blight mA .ff puitul# 
tegethsr isith their a©ti»*t 
t' ' atelicfeo ntai!»r 
1, f-mm^-Wrrn %• it tei. 
<.S» Wmm^ hmmm m& 
S» l%w %mmm oa fl®M groK®. 
4# fmm p®it #a field gmm pMatei 








IP# «'«%KlaL leiaBFSe-lFlM*' -iP'JL l».i liRF$@a#<MyEBFi* 
®f Ibli^ t «3irt f«ifl«l» «a #i»ii 
sviwia sleB'toi 
# J? *vSI 
6* -^ leh •mm' iimmMimA 
. «;«sp«ttlo»i^  ittA« fey .««akiag 
SB#<6| 4tt S'^ *4.USW'4 '1*^ '# 
t» from lett'cwi isooalttt^ it -miih nimmA 
plat» baetei^ al »uspensions j th* 
p]bat«s tr»]r» inoculated with mt*r 
suspensions of soaking seeds 
30» • Frcffl. ia#i4© »f •«##i 
11* Wsma. lAStvem ixioeulated wi-Ui mter 
•tt»p«3a«ioH« of the followit^  field 
m i^rials eollected trmk s^ lsMia 
n«u of ths ppflvious y««i3ri 
*.# S#«  ^
li« D«bzlc 
• '*». 1»11» 
si^  mi^m 
ti^ »f,iQi»ios fii-2M,m*sos 












megmimm ia *U* slaiy mm tismAmmmm gly^ tw 
(0o»if|)#.r) ®««iag tl* flight aiiwMt#,, -isad mr»-
1 
mimmiB-:, mmtimg *h® pwlwlit Mmarn., t® vrlfy PP«f»3P 
mtiem. tril^   ^mmrim  ^ Im. tte ml^ rne l^ stlmwm^m aM 
^«i«l#Sy of #» we» B»iti^ te»« ftai 'ipsaal^ i^  mf»-
ii#«ui#'«i im •ttj.is 
AH »or^ «l^ lafci ©f both Isllglit ftM pis-tol® baotsri* ir»w> 
ffifti® frm Wei«lma*.s Ixafnmi f©tmto agar ©-ultaBtJi, trm 
© • 
f to S wbi®li WMP# at a, af IS e# .F®r 
g»Mr!sl « i^aiag fefttsr*# mga.%i.n «tft,ia. asttioi *»« «#•€, ®#^oi 
fw^ S»« rtete, hangl'af^fwp a»i g«rf.*«oll i- as^oii fer aotiJt-
ity,' Sl«iil-l'iela#a tm lis®* method for mfeal#, 
I)o-m«r*S laaMioi for «nAo«f«a*» Oi® rtmlts my b« m tmLlm-M* 
Fsm'<iMm»mjs alyg.iawfc r«Miii nd-^ th. eada* @r ia 
•paiiw., §*«® Miprtilv»» aot t aotll#., ni-tt fewt-ae ffnisAfor***. 
WiRg# «f Ittls'fWftMottfcl Iffil*# of laa«ael«tei?®.. Art. 18 (t?) rnntf 
Dowson (f) mm- tti»i to @«t»lb.ll#li ti» pp©p#r of tlii# orgwaim* 
fbm mmmm stK® «# « iaAivlA»l pei •0«.?fS (^l*.Tf»»» .^|®/^  
% m^mA* 
''j^ m r^nKtmsm- mat*^  »#S»ag.t» M .«te<rt ifods wmaimA #ai«, 
«ts^ % ©r ia fAir*, ®i«m i»% wilsli » 
mr «i«l<MipMPgs* kmmm' «4«« a» iailiriiml r©4 m« 
growth ««i #a hmet «t«e% peptone rngwr flat#* 
imm lAtto •iiitair or «.^ r t# ]h«ai», 
la«l»%lag »% 'H® f • 
ef'- g3^r#i^i• i»S wiMi frm ^pta«felf©r* ^ 
t wi»la <ilwwl»r Witt «tlj« wri^ Ims# «ao®lfe» fi»«% 
gWBJttlar, fltt®iwi®«itt, e«w* tmoMlng "to irfiit# la ©olor« 
0el«ii«i ff®« i-f < y^« ©M map®- wm* la di^ e-fc®!*, entire 
t# sllgtobiy *|^ S.HS, f mM itoi'fai* Vmy "were 
f«S*«4» wlfh ®r with«% •Itg l^y »te«ai6fe» ®«»feii«* -aai teB%ses®ai#- ^mm 
®@leai«» tei wtalel## mrt:lag«  ^ 'WEtewt-filag HBf^ la«, 
•%» s» l^a*. wm met rtwaigei la Mriei ^«#l«al«» mm 
fm ti&.Wmm ®ii ©olojale# ©f gteiMi^ li mr« 8#JiiBa»..Jis wt-i?#. 
©*••• i«M iUte®- th®i» 'rf giyaigaat ta*-b pal-rlttifei Msi ;f«3.2.ongr ia 
®®l©r» Flv# t© ««f*a #M ,«©lent««' wtm' t»® *# la ii«Hwt«r, oirealar 
with mn%im wtrglae# eoayex, «!©ot!i airil i«®p yeilosr ia @ol«r» 
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Mm mm mmn aal a© Mar 
patitt)0/i^ ro8» 
fc«t««6Wi «-la«d«4 it4ti.ta 4B htm.m liwiii i»e«l8tt»a 
^m-immm a#*® la»M«Mi.«A swfe»»fa<»atly .«fti a i-las 
«t gwmAh t&wmsi %% Wa® A «r 
hm^ |ttlli@Jyft' -mt fo:»wi« sti^ aiiai^  tem ittle %b» sai mmi 
•liiiifei 1» «i@l©p, isawtt «i»l% »l*te«a» A tim •sfett# pwseip-
l^ t« wm t&wmsM la Mm ibettai aftttr ©ras- «r wrnks.m 
fim %3p0%k mith pfaag»oli mr» m^melM hmmmm 
4S hmmt*- fiVKHf yellow rliBHti %TmA «ai & 
Tmm  ^ yitllflw f®lli«l» imr» fks hm pirfe l^ or 
'«xii §mm- Inte  ^ M l^tn i-om «ftil%-« 
m giwHt ft -rlaeli y»ll©w fo»#i at 
lft«r mm ®r 'fare «««&»;»  ^feretli. mlgfcte l!#«<»« hi^ % 
yftiniMill iff Jtlt^ 1i rilMia 
Wm» mmmn. 'g»3atl&n 
Tim ml^mH la wmm^ ia ia», ^ mml ef 
le^hM« (ii) mm isl Si^  6* Jifter & M&wm. ' IxtmlHKliiA psrioA 
M-ii ^  blight aaii^  pitttt'li t® li« »tariie*l^  )W&r«i>l«« 
Italy gmm ««%• «f©a sap®i^ -8»B ®ai i» tl» -wgi^v Mymm Is ta%«« ©f i»ef 
mgrnr* tim am-trnm gipwth wm sfemAiafe- la mmvy 
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S I  
J «  lUi^  I  a  i 
.s-
S .ifcy eii mlimm ma to %«pi5mttti»g., if® it® .0,., 
aai SS -^§* to th# ttnaal mmm'r ftef 10 aiaa^ #:* J«= «, mnnl^ of 
t««t« feligfet kill®!.«%' 6# Q.m mmfii th« Bit 
t^eli mm still.afei® t©' gre* wi»a «t*«mk»4 ®a •tos «gftr tet wi^  
f«w.f sQl«i«# 4©i!»l»fiag.. All fwstel# ii»d «t SS® 0#. but 
ast «t C» . ©f tlto »!,. a® «»i 
0p«di- #^ [y ft f#»' tliB' *»r«' ttnwtoiA «n 
mwS e^m ot afw? pla1»«» fh9 rmmt%9 «gf^ » ®Rlrly iwll with tlieW' 
In •Qmw^m if} f»jpeart»4 tiuat dsatfet 
foli^  for ihmi 48  ^ ta- #9  ^ lelf .(4t| mpor^M. 
0 It ~wm 62 C., aM ,Sat».r t% 'la* ,f«®.-p0rt»a %y Welf «aii. f!e»-teir _<46) 
9 lbs fc# 4S %0 C*' «a th« pS eoiic#iitm%i®a of m4ivm» 
Welf (if) hai i%p3«pt#.i tb# ^mwml i®s.tk §&t&^ of 
s®* e* 
'^ rtpllentw twfe#* of fl«l» g«lmtla *»»8" wltls S t® f 
i&M mitmmm of Xmtbmmm mit*. 
0m3»mM-  ^«MK»s. ©f it rtatti^ t ^Mtlam mmiJm 
f®i« iiatew*#. • th« Mhm mm immhaMM nt Q*mi WB^m e^bmmrmd 
ftt f mM 30 €*y iixtesrml# ttft»r l»wl<ition t© »»t« ajsy -of «» 
at&K 
twfe«# im®«jtette4 wttM ©f .ftwwtiiiiwiyi &lar®iam 414 B»t 
mhm &w eibaas# of -ton «idiaa -itft®* 10 itey»' e# ia8J^ ti«a* &©©i grmt^  
oa of -all liteb# *t tfc» f«4«l5» of p«wtar«* 
i^ wnMiHSlt watm. th# t«pi' aT tbi gitlAtia, 
S 4aj»«' 4t lit# mA ®f g*latia •%»!• 'mm 
frm itecwfi^t t« Iwo^thlrts th® tippir {«.?%»• Sb» 
• flam# fwm9A 't^ hat tih» MlgMs latfterla 
«Ma«fe liquefy gelatia awl iKto- ptstal® 1Ni«t»rlA •<»», -i^ rKNiia^  with tfe# 
lltom'twi* i»e»i#i* 
gaittotloa • 
Xilmt# mM s^lftsteK &i' miMmK^ spur 0«lC nOg flm« 
••xiafswtig p^ifiea# •«§ -g^ r mm- tts#d fm this t®**. 
•fflplisitt# 'Btt'irtiftw ef eirt #f «f«r -elaat# w»f». lao«ret'ia%«« 
wltti «i0fc twrt '©f Ri«i.ic»a«is efcreta^R &M IsMthmmm 
<WMi 'wmm fM«»i «fe if* t* ef j|tifot»gfe»y .»»iin£»a—j> 
.8iit>til.l» e#l.t. •mrm «®«i f«p Sl»-
©#' aitm'W lnvte m '^ 9t apwr «laat« -»»» t&r 
mM pw »«pt«tl««ily At. ma of I» S«- S., f 
HR#' «%• t&® «a'of S Ittt'-a©' g«« m» a* 
af f 4i^ « .ia mi mr wBrn way 
mm0i» la'tto agisr »liiai»» All imhm ot fearotlt.Aad &gmv almtos 
,g««. and 6«@idsg tete«s.. mm 
far altrtlai at ©f f- «ai T .Sa.lii»alli.0 a®i« atii 
••ilM® m t»  ^*kk».1. ®f ls«i-o^  (i*) •*»!•• f®r 
'%fel» %#».%• 4 f«wi tseofs «f #ii«ili mi mm t© «««to tab® 
m* 
ei 'fcjfotli mai «pyr Vmm #f ©f' 'bf®  ^m *gftr sMsfe 
immlxAmi. -wlWi l«®:^ .te« of •o|rtai«a;'l3ltgit m& fii«tu3® stoiwi 
ft fisic or r»i ©olor, awl ttets aitrit#® we-r® »howa t® fe» al}#«al» 
eh«.«k A e^tmA. * fiA fir @ol«r «ft«r th» f««g«»%s iwipe *d4«4, 
ths fr®#®«0# «f 
J.,fwpfeta»..r *»#» %© •mtm^usw mhmnm ef nitric 
la tl» itt» to #f alt»t« or Ita 4mmm» 
fo#l%l©», "be^ tti •|a» ai%rlt»- »%sg»« a ftash of tia® i«®t «as. t« 
of &ai A flA mmlmw la tJto 1a«b«» 
ajfter.a f«« aiait®® 4asii-®R%i« ife« frMwas# of «!%«%«•• <&l,l •&» t»b»« 
iaoewl«t«< "wi^ hvlha-MigM; p«stxil» %a« r^t« 9hmm€ a, fli^  o»lmr 
in ttiSj ts-arb-* fhi® mmSlwmm4 tlie j»w©«-ri« ia tli® botti 
famAwsmm g3.yela»a 'aM irau?» B&immis dli 11.0% 
fim •8%1'if aiwi.1 la %im ^&m§m mlflA  ^•&»»%.. 
fhm t#»t- fi« whMm- ft Iter -^fwr mt iato 
S x S® teaiarf i». «f l«a4 mmUMmt a.aS «Mia 
•••Virilized ta te^ i mA ia m mm MO® C* la 
tl» wu^  of wA tel>® ©f pi^ ttS'# |i#f*oa« Irotfc iAi#fc tei. "bitwt 
with ©Ithwr .glygtawt. or ifca»»<»3,t mr* »s3EE1M» 
• «tftf wm pimmmi is •sa.<te m f©»l%i« «»-^ piarli«-r t© em i^mU .©f 
Wisw «0%t« pMg ttai tal#, *» Aa 
met iafiwitmtw tS° €» 
Ail •fetoii: mm- •awwitaei At mi ©f S» S» aai W f®r » 
of Slft-@k«Bilttg #f «b» t#«t »trlp i»aieart»» 
tte' a i* Itariag this •*»»% a«a»  ^tts itrlpi- f,lii@»4 l» 
tte mi iMwlttte'i witit Ui^ t «r pi«%m2i» 
jfaponia 
l8#lA.t«» of blight Siljt lit*. B4Jt« 
fit# m» W3M0 SSi# «st, ««• »aA 
i H i i »  f w w i .  i a  i » p l t @ « % ®  © f  f p i p i © a »  * %  
iS  ^e# A* -til# sal^  ®f f * itrif #f fll%»r ptf«r la lwi8l«r*« 
«wfcg«at 1MUI' i» tlMi mmm. of «a#h Mb# h&if hB%mmn ttm wmiAi 
mmi tl» mmi. t^mmrmA fttr « •»l©r «tau ,^# Ih#. »tilf i« 
«a»a®i if mmmiM l» fm&umMt JmmvAl^  t# this. t»it «11 
®f ¥li^ t utti fw»tal» 
«IMyiC* .fwgfetCTi 
•&i imiffeicM-- ®ei«i.l»% ©f iai#l» (ll* « aw l^ Ptt4 t««t (M), 
¥«^»«*®p0rt3W8i' itoit %mm*B wtllii^ tlea .i^ t (0).# J»&»-
of MlgM pttatal# miwiii- f«.r |8M*i«wi t»#t -mm mlm mmA ia 
%1» »ttt% -©f »llfli« 
tjfifli®**# «N» ©f :i^ : of wi^  
ni'ife .m^ msoA w4 tm ^t4i^ froto-®feioii» Wm 
imhm imm «t tS® ft. f»«t« f^ ' iaa«l« fr«<l»0rifeic» w#p» <ioaAs®6«i. 
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1 1  
m* 
mvim» of tiMi th« flwit »«*!•# mt mmM 
•«*!«• of lii«0ttM%ioas is m a p«tltiT# tHwu^ len# With' i«olat»# 
of ImMhrnrnm*. mr. &o3ggL8ls -a© 'Affearsei la my of 
tek®#, aew»ver, alight' la -itll 
w4  ^ irf^ t-r f- iny*.. It s«e»ed %to»t 
83y«ia«it wkM sate  ^eitrt# »eli ess^  ^ m s©!# seaiw -.of »•«%«»• 
g r^olt y^iyoiypis 
toiwifNwteM# i@®alaAai^ 0*^ ©f mm 
umA la »^tl.iig. t»» of 'bli^  
ml^ nm 'Sf tl» If44 hai 1>«ea gfwwt la mttriwst 
fey f • iMj9:0 W4»m mmi. f«r on tito ©f liart#Bei afitr 
f fylplli®**# Hgftr f !*%»• • a«|A f ©r aM tl» pMt»« 
•mm  ^ mk C# • mi wi*si »i® -al^ r §* 5 ani 
f iftyf of • Hii mm fl#^ «4 wl^  a. «*tst«itei soltttlm 
of lodiu® la SO#' All tl» plat#® Mtii l»©lat«s cf 
Isilght «ii«(a(4 a dark fela# «oI»r %fef»©i*j|ii«t ttos iadleatl-ag 
s» hgrdrolgf#!®' of«^ tss»h»' 'S*i' wUte <i» pi#tul« tira.la^ # 
•• ©iNfcr mm% -of grwrtt* »t th» •ai «f f 
•hy lyw «r4 «f f *ai f mm^lm mm- after tim flm4» 
Isf witti l0i-S»s. Ao^ ag flw 8t»a® aotloa of tfe® 
fwtei# i»««iiiiirtft.» • 'tbmm wwttltit •§»• mmsimA ia tha 
14'1w« nilk 
Mtea* »i2k' 'm® fw-ptr»d ¥y aiiiag li-tei»» to «fciaMllk 
ftai &i|ia8%lag •&# t© tl» polat that ptft a "blalsh 6#lttr« 
ta i^g «t llt®a» -HdllE wer» »t®®ljk-wi€ at B f&mM ©f s««-»sw». for IS 
• . 
is4mt®« 'asai. #©©lai b»f«re ®f ftai pwteJ.# 
S i*y o-'M -©ttltttafiMi mm m immaM iafliont® tubfts 
• © f&e 411 wsm laeahmte-tf mt M C» «ai •^s®-rTOtl<a» 
•mm *ii« aftar I, 'tji f# mrf M W' la®®i'latl.©ii« fhe- m.m 
shmn. ia 4#, !#» of Wit si»»4'm fmltim In th® 
ixAem al1}«f .tto »#®»i imy» %«ai«€ t© 
•Ml# ^bta %o « blw e©Ior aai « «w,Il swwat fwifffconised 
mt tbt eat of M iaya# %# pastal# i#©lat«# 3p®#j«wI th«  ^ MiMttor 
«.f1»:P 1: 44s %kt ®ni of M ©artl m» f©«w4» &as« *gr««i 
iwill wife  ^fii»li3e®8i is MimmMmrn 
l»ilA ©f --iiff®*®!!! fs»-ptr®i ma tmsmilMimi. In th# 
Mkmal «sf letlMJiis Cii)# 'th® ©o^osltiea of i»4iw usadl ia «ila s-toiy 
M fsUiwat . 
M.%PO- 1.0 S» 
xd «••****««•••«•*••»••'••>• Q'nM 
JlgS04»7%0 0,2 g, 
Wftt«r «•.•.•••••....•....«• 1000 ml* 
O&rbon souroe 10*0 g« 
Ml wii® witk <saM%« mm to 3  ^ f %• 
adding « »!« of ao^ sMal -to a M4»r of »»4l«s* i. iklsotolia 
laMs <§• & Iltmud milk of bfteterial b; 
ftai lft<rt;«rial potstal® Isolsites 
• »• t :f 
« I t t i f -isiy# . i M Itayi 
jwliwr # • ' . t ,.:f 
BM#% (B) 
U M * B If 
, aa I. » • » ip 
il I ' ' i 1 ,ip 
« , . • 1 I . 1 • if 
n • '1 , » . B . »p 
4E 1 1 » If 
 ^ SI 1 » » Bf 
awtele (P) 
# i • M K 
M , I . , M m . IC 
• If ,• - V . . i • & • « 
m' • 1 . »• ' H m 
11$ , • , , .. * , • •  ^ • W / 10 
ISl * • 1 • 1 • *0 
. mi • 1, • • 1 • 1 ' , 
A«Aere>gwB»« A i  ^ M 
I a • • • • ; 1 • ' .AU 
EBtojroWi^s « , l i  tie 
mil Jk A • M' M 
S»3Pmti® a»yf» A . M.. 10  ^ 15 
A s Add maetioa. 
B « Alkaline fwaotloa* 
Cls Clearing. 
C « Cu7d« 
S sr Heutral rsaotim. 
F s Beptonisatiooi* 
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with ®ttsf«asion mmMy wtim mmvmml %tm» 
ia fi. ,S«i f^»sui-b« ka-w l»«a-efciai»4 to .mi#. 
iHiy« ' • 
m. 
•*iSEISSSK18 
la t© fiai «it Mmr tit# mstmml pr l^mm of ^aetwrial' 
"bllgjit ftirf faatul# owwla-ter* Iselatioaui mi# tpm 
8«®#8,. •®®i» jb-ft 'epwr ©a #1«M, m«i§-hma ^hA» tx  ^tl»-
fi«M, aai •fA«M •®ll* 'la tti® fall «C ItiS aji. tunmit «f 10 x  ^£m% 
ia -lAi'iBfe .hisatilf flaaks %»#a p^wna, Imit 
miiplewsi mf^r "ft# "hmn «aS ^i« s«rwi as th»' 
mvLwm of i&t «tf#fwl-3 r^iiG  ^ gtwAl®# ia lB464t Ili@ rmml^  of 
tliSs mtoAy mM cfeiwjf thR% WfSFS tried ia <m att#ap% t« 
tto aBttoi @t mmtmiMlmrim ti»s« 'tm mgrnimm will b« 
4t8««»s«l itt til® f®l.l«0iA»g mf»s» 
Swm  ^
trm fttcHPaa g»»#8 
firm »*w»  ^%«» hdftl'Mity lurtEl^ g- g«rfla««« mm 
•tMi®* or pk,i%l;f shix :^0 tmm mllitf awis &t %1m 
wim s«l»#ls«4 aai .»oiftc«i two t«> fiw h«3Mi- 4a a t«it %al># Imlf fall ®P 
#t#ylie- iJUittUto-i wi^ r# f« keif ftp»« fsp« %i» aai 
SftUSV- IttMt WB^BPji, %bi§ "telMI WBS' SlUtteWB* 
Aft»r -ttil* fcfti %'««H teat# tw wi«i -Wtewa -iritti -atat m-tor «wp«wiioa|. 
a l«#ff&I et %lil» ®mip«ail.fflB mt •trt.fp®4 -im, taii<a®iwi 
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i f  
1  
I  I  f  f  
ef 
' f I 
4a.. 
!««. 0oll@g« th* lt4i erop «««is aai ^Ffe 
tlt« IfM s®ei.# • «aa %h» t*«% ©f -te® IfM smi mm frmi tlfei l&m 
8mA IfM »##i, ©at cf t-*"l«.ig 
•htwsi th® pr»«m« ©f #ltt»r fcligfet fsstal® ©rgwltaai, « 
I©ae- of th#'%«a tlas 104® MmmS. f®*wa.l®«i th® pi«®®as« ®f 
orpeitw* fh# op^aiBiw l»ola,fe«€ trmi tl» 1^4 ••## mm 
pB»itlw  ^ %• reitola-fet©!! ani »iiM«alati®a aft^ r^ ial^ «%ioa 
«f 3*K*ift m gmmidmmm Ik®' mm stiowa la 
Safel® i» 
$» mi Tol%0,% mi puMtoi# bAotwris 
feea witfe sltla  ^
,';....«.,n,n.,,..;n ''jj ' 
fflml :f t ®a agftf p1<tt#8 wt^ " 
(8 ©at sslmrt^ d s i t e^apgaglcm mlxmS. baet»Jiw»ip« 
#f m) s ims t Blight sfustuU t mKht t postal#* Bll^t tftatrtetl* 
» » 1 t 
% t * X* Q • I 1 t 1 1 
.g 
• t 2-20 i • 0 0 i 0 t 0 0 
11 s « 1 i t 1 i 1 
It 1 S-28 1 1 1 ! i 1 1 
t 4-19 • 0 1 t 0 1 t 0 1 
t f t 1 
*l"pr«sent, O-ftbsesfc* 
^ Inoeula laade by #<»kla® S»l§ la 
distilled wet^r f©* f*S h,«ara« 
of sairfaos "iMjre 
fifcSMii 4i4m«tly « «f«S' flat*# KAttettt w 
a-l%»r %- 4*«wii<» la 'IS p»r ««at far M 
%• fiw wmM^B la •tertli*## 
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faibl® • Bacterial «ai pwB-ta'l©- orptaiws 41i^ -etly 
tsolatsd twm 
1 s t t' 
Tariety i Crop i Age of I Orgistnism isolated frcm 1 Smrm 
s mmA i seed* i Hoa->surf ,8t .seed «Surf .stwsiee l^* ©f 
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« « m f 11 18 4 f # s 
mmrn. • s . w t IS li * lAfe 
m 
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• t IE B 1 P t » « 
§mim 8 « , i m •f »• P ' lAllingt^ a 
a 
* 
n 11« S S 1 »• tt 
i « • * IS 
»Ag# mf the #0®#. Is from' Qct.. ©f #r®p jmr to tl» 
wh#a thm 9^m§. wm pat ®a &mT Wmm ,^ 
i •» F * ftettel** 
Si. 
^%rl»ioa8 Atti t&# «xis tbea isere plaoM oa iia »pitr plftt#.* Hi# 
ootyl®doB« w«*« pl«.0©(i ia »aeli a mj that one Im4 tho flat starfka© la 
litk 'til# a r^ «tM %h» .-ottiar hai ti» smnsd »id« ©«Bfes«tii^  1jIi« 
agar fh©- M«is mm sBomr to ste naRcttt «M ta.t4  ^trm. -thai 
tlMi'- «t ©f 11$ •«•#§ «© «Ii®w»d (iewl,0:^ ii6 
©f «sol«at« of %ll^ t » |m«ta3j» fflrgi«i«ns# 8 to«iag IjimthcwoMBf-
witfck i of •&»#• ©ortag fr©B 'feotb %h» fa»i mrmA 
sii«fr %ms mi •»,. ««•#« aai 1 
Kly®inia&. 'tti^  mm imm. h .^ s14mi &i tw© ®f • 
l© #rputti»s- wm ls0l».t«i fr®» tk# mmhwye miBm Th« 
1 
i^ salt* &m i^ mm ia r«.¥l# ?» 
frcB %hm- ©f BtmmA »m4»g it i» 
a^ai^ at tiskt -^otii th# .bligWfe aad %® ^wo. llv* -©a m 
ia tl»® .•••Mgiist' flip-at 1#«»% IS watlis* 
frm amM left #wy to •^ # fieM 
BmM that hai. fe-<Mta ie-ffe, ia fimM s-ia®# S«ft«b#r IS4§, 
-mm i« «Sat»-y mA mwiy •frtag mt ISM-* Afeait M t® 10 
c««i« wBtm: •a»13.»<e i^hi «fe «tA S4i*ii«l Alff«aw.% -^ fctea# Mmh tSa» m 
t© IS &t mm4e mm ««A»€ tvm i %» S hmsm la irtejflHswd 
M * al-. fl*i&. atofflat ^11. fh& fl&ik 
mi •Mto«a. t# 4»1#- f#»« ttas-
©#t»a m'tef «m®p8»ii«» mm- »© {i«i* m4 a^atrilteglja® 
SEt 
f» and iiw.fet«4 ima. 
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Iftai puital® .mmM -tt# nftotr 8 T»«toi et tmm*' 
ix .^ 'im iM- girmlag #a «pyr lett 
mf^ r i'%© i wa«lQi« 
Sli® lft#% tmr «f i^ » illgkt mA pmimia 
'la '^ '•s liiliii ««il wnm h«M «a 
Ms^ %f0 ISMm tttttt %.in» '4ft« ked. hmn. liiator 
im Sfi^ Ni^  aM tte puitato fm it 
laf«otious 'pmmw to s l^Nwm flrtte asi growth p«w»r •» agur -Wb#® 
of the Might w» na% mt nil#. Qw»  ^  ^th» fustttl* 
Isolatss;, FSi* XG«t .fSiMtr to imi-lMHa &m -ite i4t3i 
iHtifc of froestiug but it still g'fw^#a *pir -teles .atf%©r  ^mutat 
«f frees3-ngj the o^#-r Wg. f»%itla»€ ttt 'liijRttttliwj# pmmr 
aai frewth p«sw»r m. life-# Stth wmk. mt fmmiug, lbti% ths powtr 
wm $mm^  ^wm^«m»4m of Wti* mxtmrS^rnxU mm 
ta f9m tn Mfttst 4# 
lo«ts  ^ flmM-
'Bi&ftiiWftM {i| «iforl»4 thii.'fc E# »#J<aBii8 eeali 
fffiw ooloaifMi: m »«%» si* liMMit- •••illaift m^X' Mbem-^mey eeaiiM-ma, 
Imi 'ttsy failed ^  *««wer tl«i r©o%f^  «f wh*it gwwAni, 
la • ft«W of «wrfe»i4ii»«A #-«i.Jt i^ l«h fe»a teiNia %mmlkm t^4 wW  ^ Idto 
l»«te#pl*» Im k#f(i» of" tla« flight ©r orpmlMf fxm& 
»©%« ©f i^»h ®n fi®M» 






-mm e®Hee%#a trmt fl®li:» la #iielt ii«fib®#a« 
iMti !•« gmm' ill® prsri0m» -yew. fk® 'reets/iiBW rawaSJsg 
wsAer,# %b«aw«»B iarasl^ d itstilJbi *»%»*•» lb® m1»r iww 
th»a a»«l. -m Ittemlw t» ' ®a •«» «f• flaab# 
la tit» 'gmsmakmmmrn la all trluls »» bli^ t or puital# #f©t« tw»p® ©b* 
MLJik.aMnwAaft m 'na ai a^t- itrtii lii'ri- MH <* in-T <i jm wrirai rt P»3r*w "^ ©a m'^ ywWmm 
ii* 
fmmwmsim 
•fep#rl«fal® ftai oat if  ^pfiawy- mA 
pM'tel#  ^m)e^%mm mm trm or •oil mmm ooiiitt®%«A 
tho !«.%• ©f fm mpwwlmmtiB w@m mrriM wt for 
•^5*  ^ pmepmm'0 0m htfiag m. i9tf tte e^er 
nf tiW' 4Myit 0f tte- &i mA 
mmltm «f %m •xp»rtis»ii^  hm disea»-i«i in. 
fbm 0^p0-¥lmmt mtat ms^m€ mt «ltt #*'lar etf plaats la 'toK» 
«*•% 19M' •f^ '^ wsoa «»• fc#is  ^ Ib fl«M l«J% !»• 
pliinwii'•#!««» Hi-# «r®p wm a«i «® %®t»g m. tfc® fieM •?#»?» 
fl«i.-ag w&M Sn l^i «ff* ®©iii-i8t«;i ©f^  -Hw#®' 10 f%.. re*8 of se^besai# 
•aat 4  ^ -iwA '^ ' lAiA h»i m ftfm «f 3 .^ I fi* -wltJfe a li«l^ t ®f 
ffc» ttw gf©«ffli %« %.h» aitfw 1W-P8- %#%»&« t«® 
rmm of ««f%Maig« fh» ^pw 'Wf^- t# sugli lup 
tm'mMg wki^h 'mi0  ^  ^Mifht mi pairteil# Cftg«» 
w»m tmim irtth. 9 ^m» of tsd o^I with mm -BQ tightly 
©a ow%«.tft#.* 
Tim # m0^B mm mmr Mtt»maMy #» wi"te. 
tme vlth ittttwMii t^oll -aiaivi. steoMi IM-VWI^  
§4# 
®.f It® crop, ®at aoil 'Wl'tti di«-
••rf WM «.rep».affl.i tit# otha* with ©rMi»ry fi«M 
•eil# • Hie •mm  ^i^ «A $ twhiwi' i««f oa gmwB& with A 
m»m «f » Mm0 (Kifewilag S ladb#» tvm ••li» ©f tli« 
A rl4g» ©f &hm  ^1 laA## fc«igli% *mi# 'fewllt s"fe#K»d «©ll «it» 
•lis mmh mgm waiar *Mok »eil ma «.t tli« gmwaA lia®#. 
fit®' r4%» mrmA 1 oa» m«. t© Iwtsy Idowi «ii ©f tim 
-wiivr ^e- •«13,« «# &Wx@r wi- t® frtwst miwr fanm 
waalng isste tfea ia a«N» #f mla# &b #®il» •a»«4 tmi^ r tl»-
sell •®fcge« «»» -oollifipfeti fmm tl» fi#li aitfl iset® tt#aa«i for 
S hmm ttaior ti fooM* of pmmumm l%« 4,tmmM»4. Tammm 
im i«flwlwrc. fm a fi«M MmwiJfy iafd«tt«4 uritli 
ssi «»i -mm la- %h@ %rt' 
«f lidftwa tws steamei for I ho«» 18 pouM# of 
pi^ 8#wi» msA mm w®i^  for -aiacii^  with, the soil. 
Mv^hmn mriMti** Mmm  ^ Mi MidsmNffc iwwifv «««& £@r this 
^431 Bmim wmm mi^ m wAMh 41w^3. M3»tioa f&w 10 
tttlMi'p. •fetwsiiglily wmhs  ^ S ma& thea iri«d 
'hmtmm pl«atteg.* F3*a%lx  ^ #a -tagwst t8, Ia mmik t® 
mf hinmln 'mm plaflb#d oa mm md ® ©f to® "mrie -^
MiSwsst mn -fete attmw* thm enter tn© 19'ttm rms warn plated 
Mae»2tt «««4« mA cwatvr 'Wi^ tim mil 
wtM %#f^ 3P»' %va3aMim t© •ife® la ©ri#r %& f wvld# mm  ^
m»l9Mm f&r %bm sm4 Stas® Wm  ^ mttkWmr wr# miat»r iiy «. 
t !  
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m>lm It:. &t mmltn of prttfiarv in.f«®tloa 
«3Cf«pi»®st in tti# fi@M 
i ^Rl}e7 of ttebex> of Number ^ 
plants iiiKiw jiiwalghBjjWWinT 1 ir»-w» •imi«n»ii'»ni* III mil infected»blight spots pustule spo^ 
Total liiifeetad plants sfotoisim 1st Xofcal »i» i«t ' 
f t f llM# 1. ITS.* 
(1) On plocmi fl#M 
• 
• 
10-ft* naws ift t 
m 
fW m §S t 
f 
« 
St#as»-i mil S3 I 9 1 0 1 1 
StisaMii »«il ' I' 
jwti * 
i 
lia-ffwfi' m 0 § s 0 © 0 
S%8ftMd «ol| « 
ttai diseaswi t 
m' 4 • 11 t f IS If 




4 1 © 
J 
0 
(t) te «u»fl#w»4 ti#M 
• 'rows Sit - im m IMS m St 1 
»©il m Q . 0 0 0 0 0 
S-toMmai soil 
sai •'tesained 
I .:3 t g ® § 
S-'testaiA mlt 
m 4 IS § 0 0 0 
»«M •©!! If  ^ m IS © I 1 
if. 
pmmmt tomtlng m&m ixmt purti^ le* £-»m mm hm 
••fe® tli« ®^«jp» 
Pluufelag wm i©a# mn Atipi,«t If#, tf4«# %#s hm mm pl«a^4 irtttt 
10 mi&xm. mx<t&m »#8#b aai' M Hi# 
"bmxm •wmm mt»m4 with. » »frtaiEl#*> wh»» m$ wmtimx' wut^  i^gy, la m my 
%l«* mAm Mttiag  ^thm mil -mm 'tetera % 
«e«aMig t!hi »Mto«p flaattai «a4 mmh0ie ®f 4i:«iNaii«4 ©f m«fe %« 
:®a 6«lefc#r 1#« 
mm rmrnuMB mm fhrnm la IS# 
t&hU .li, Smms^ of r«»ults of primaiy inf^otion 
#li^x'lnent out of doors in wm^n boxoa 
B«* mmSbmr ani 
tts aontente 
t Wmk i^tr «f 
t plaife» 
f t 
if ota.l« Inf eetadi 
«f tlWNir 
1% light tgots tisaeta^ -ty>%8 
infsetedt tOn 1st 
plantii; ifstalt l'w» 
fS^Bit 
t iw.« 
1. Steamed toil 
*•• 
i IS © 
f 
«, 0 0 t t 0 Q 
g. St.soil, *• i: t 
f IS • • ^18 • m * a i f 6 $ 
s* Stored wm timU * * .» 
•oil * It • f m i s 1 f ® 0 
4« 1046 fi«M mil f 1 f f m t I f 1 1 , I t 0 
ffe» '.wwalt* •«# t*« tt«t -tfe# «f 
••.rf mm mm-im, i«ft ©wr 
aaift «©il. feliglit ttni • fttstal# «p  ^©aly iawlei^ A 
ma. th« fyiseasx ttS^NW' tl® (!»§•# with «©11 aai. wiiai sta&wii 
•!#ll wlx<»i with »'^«ia 4i«««in®4 !»«»»* «f -te# fi«li •3 r^ts«at slaws timt 





I  I  I I t 
I i & 
I  
I  
S fism ms&.M ft.» «pjrfc, 
©tfe«.r# laA mg» mm wstim with sight; laiei^ s woesfi ®«wr»i fey sis# SO 
tkaab t&»lai« llw ®Jni8- of tli® 
©«^at wl-tai Mm swmmA-witm Mrim4 with Boil' (Sm 
flS&tm S aM 6). at«»® wii® &m tm 
©•Mi«r fior pwrtal*. • »©a®l#%si- mi .%» «® .^ •of 
«!§••:. <tei pliiol^ i la stseaasi fl®M. mil m* abottt fotsr 
•laslsae.# ©a tof-, ii*e o-ttagr mm plaabt4 i» tht • oriiimiy fi©M 
•oil* &«»pt im ti#- »««#i pl8»%«i 'ia tJbe fli«% 'mg® of #&0l5. rm  ^
»e«lilMi '» #«•!. t3P««l»at|, #@«ds f:terti»4 la • iskm fiwit rm e£ mek 
w i » / w i t h  W f ^  • ® l t t % i ® a  • £ « • •  1 0  « ! » » % « « ,  ' t l M s n  i w i s h p f t  
^«j^ «ghly wltM-•tsri.liBed ii«tlll®i mt»r flT« tiws mi irio4 "b f^or® 
plaatiagj. • isi tl» ammoa.4 Tm..'mm spei^ ea, 
at th® wtfes ©f i to §00 mm- »««Ag ^sS • bmm hm£»m plsating# fii.« • 
VMmm% 'wbliA 4« t© %ii®t«ySAl flight m« u««d ia 
m$m for tlwi 'bliffct flo* a:si ttnmln i#iish la su8«®ffeW>l» to 
bftefet'flal fiwlals •»»«€ la tte® •mkgmm for tli« 'ba^etoriaJL pwlwl® I^db-m 
. !!«»#• mms- &i -mm f.3«ataii ma m^h »li® of & ««% &t 
im»  ^ Sh«- Mliwiott aaS to b«0t»rlftl. • 
mm mM mm. f f o r  f l i g h t .  % e  w w r  o f  . % a « a  
•mM: pimfbsA wwr« I4.a»©te aai C»1,S> 
iCml$m. loa-S-hftttsr, ^ lelj. l« iwmm to pistel®) -^ r® \j8»4 oa 
 ^plot.for feftfltoriftl with tk» fw of p3Mt«4 -fcotwoa two 
MWi- of MmmM*. oa 1sfe« w fro® tim flr»t 
70 i 
Figure 5. Insect transmission plots. 
Upper: Side view. Blight plots 
in foreground. 
Lower: Corner view from southwest 
end. 
71 
Center alley diridiiig the blight and 
pustule plots. 
The pustule plot* Cages on steamed 
soil in foreground. 
The blight plot. Cages on steamed 
soil in foreground. 
Figure 6. Insect transmission plots. 
?2» 
mm of eag#s of ®aeli Cs®© MagmBts 1 mirit t) -wsrw wiiai 
elopQx •oltttiJm, tkmn gu ti» rm f*«t tl® s«©ott4 row of 
iaii#©t aiig#® of •«% mm with 8|«?g©a. tlMi^ %i»a 
miM t© ««t of ias.««fe iis,i«li. bai tfer»® rffws ©f 
»©yli®ana ©sa ««A •la®. 
tli» ii,rrttp««rt ha«#®t m$m, '«yi pl«t# i» showa lln •diagrsms" •-
:1: a®[<I '2.-
Jll 9i -mm: plA^M nt th# ®ad of -Svam (iS«"Sl| lf46» 
fUMits mm S.a»flttl«dNt4 m *»§»•% It* iWP % f-JUra#!® •id.tii 
iwepiaii®w <a>t Might #r puit»l« wiag, m 1fe» 'if llghaatf 
Sp3*y®y« pl®t m« inawlftte^fi %wl®« tii® esrresfwaai'M^ orgtmlaM 
9imw»mk'mm m*^m%m. mi #» for 
' Ul^t imi,- ^ thm 
for feAStee:*!*!. p»8.tal«* '&m ttmt iwmilati©a wm mi# «h«rtly •»ffc«p 
XtOO p.»# nM tfe» srnmmM im&mtmtim -Bhortly sft«r B$QO |j«m» Al fh# 
tim Qf th» h-si^t «f tl» ploafes tmtm 
la mmto. •#% twi .S&*fs»ot rws «f •€(^faB«a8 aiiJ«««iA t© tl» m%99 
-mm •«§ •«§% of sMm- ia ^swtge# mm* % 
aal S •«»i «H tli» pi*i3fes Im #iif# »»• ® ««A fw 'w»wi At 
t&e tiiae ©f^ *11 "Si# pMsfe# ia mm 
fftlrly f»@ fro® IJSkd^rial felight Mi ¥««fc«j»34tl pi«ta-l« 
Tbrm Aigra- itJ^r .«* ^mm trm. tke 
fi«9M m& pa* 'iwiM# «§«•. mm % ta mmto rcw* hmihidp^m wm 
trm «i» plfifc fm tmis^riAl hligM -mm pit iwiie «mi ao. 1 
73 
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lift #9i few 



























 lileMl^jl C^WMil -Cm3 ff3 
tJiHitet Bm&Mi 










.dH dl Cm3 I«r«»«fe3 CZI 
^mm tx^t«a )enm^« 




,.. . Wl^am^t ••tee«i#iit,» 
m. 
mi war ©f th# teMgkt >i®t 1»ea% ikflawp iwealif 
%laa.», »«m pmmimm mm «pplt^«4 %® ^  pl«fc« 
Fifties 'Mym' iaeiwlii'ltoii.i,, ©f s<^t3;#iin ptmn^ of tlie 
foot mm9 «hl-«fc h&.i hmu wiMi «®p«aiiom of flwttiflBiiagoi 
^«ai Imx^mmmm ^oAjiaHs aaammA «f 
<&M fB§tel» mmpK^lm^rn 'fMSs^ nftwr 
!•»«•« of ^  "WfetleMirtl M^taW(i% Mmmlm, la *11 flslai ttMo mhmsmA 
ef Mlghfe ^ mi. :|WteI» 
H« flftats tla^aghflttt »xpe'ifi^!WMlaRl pia%«' •till gmem mi 
O t^obar 4tk«. of ]»%«' 
of hli^% •«! pwteli «a %h» .©f .««yfcif«ii f laiit® lasi^ isk9 am^m 
mm mmriM iwm fk(%ah»r iik Ite l§«i» ®» 
pl«irt» ®? •#«& »»g» 'WH '^ rw'eera«i ffer tla^@ lerw l^t-t ^ea tl» giwmi «p 
%«• IS- iaA«i, IS t# £aAe%. IS iwdte®# mi S®n tiifi0ll:at« 
iMtvwi^ Mr# fioieii' te i»A tiw mxbl pas-tole. 
mm At «* Mi»» of' i^ wei-iSa  ^««%• mt th» flaa -^ Iwrii# 
ti»- -iitttg. iwi». am tall tl»% th# tof» ths efeMW^elotl ea -ttg- tofffl 
•of . te 'b» »{># ©r «f flaafe® i^?» la 
wttti mhmmm •«®i mms dt *l» ^ Immm t»®iaaii tfy# 
m« mmmirn  ^thlt .«» •&«« ta ».!«• M (Ali# flg i^wi f 
aa4 S). 
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Mvm maA pistiAl# hmm hmm i».3«*l®d frm »m&M 
a®is& #»» 1« »!€.» ©im^ %• «fTi»4: trm ya»r t® 
jmm mM trm flat®# %e fl&m m mr in «#«i« sal mm w««laiMi«h thsaf 
«a th»- pl«sfc» gissm twms. tltai. -rnrn .^m Tb  ^ t&m 
@al©al#«- ®a ia ##ll laftesfcM mm- mmm-^i. ia 
.fi«iM,affli •atabliah ^#tr isf#«fei« m ymmg isaws witfc the- ait 
of %««tiag 
*ss Qmrpme if) h&€ iso3ft%#d «i« mrgmlm iron dis«a»«a i^« 
-tmmA timt tto» &mm4M alsu .E®airiok &M S&-r4mF 
(31) pro-red mm m» %mKmM^t04 wi^ ami tmrn dSMmami {Mii* 
o0ll«otlag fjp«a f©ia ®.tii! tmm hml^^ ptj^# ana- planting 
,ia toll la tli# sm-mkm»9-m Woli (M) aid not 
find blight i«i4.iwi' « lit# f®#i'' Imt iM fiad m Jwt 
««aerging frm li^ Hmt tte »«*is maAmdmt&d :&f%er 
Wm p0dM mimmA. mm f®y tfc® ©»»'fi»tat»ri.3sig:, ®f th» 
aat fi» 11*^ Iwte. mm' ImaitM-m* Tim wtl%m-r mlm hm 
Ijligfet I®*!®#* ••@o%'-l«doTa Ja«t ftai. h«« i#©lftt#t th® 
#r©B,ni»m from ths««. the le«i@» -m ootyl»d&m mbmM-1® fta i^antiea 
•teat -Wmi Qg'^ m.iJm i» •w^Wjosa®# »i0hmm pimts ^ ene&mg ia 
»®ll -mi m0m, la Mm ll#M iil«® ia i^it# 
mt tim ear»ful 0-f &mmr mgmb* emM trftttBitit 
^ di«.«««e %® -ito ai» os% k# immmA a# the 
im- •#•#*&»»» t© isjoMt# Um mmml 
tmm. m p&to hmm'h'im 
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.l» imimmMmi km ©%««?*#€ ©« aat 
img ^ aai Ifce iaf««rti©a «a Iwws#, 
foto.,. aai. #m»fgtog «»%l«4oa#* ' »»« «a«*I %®,ot»ria Mm hmm. 
fwm 
t» 14f««8# «f«%ii wi» ««»«a both flight asS. ptstsl* %«©%«f4a 
t»g»tli#r ttiw diking m® typi»l 8y^t«» -wrs mm«A only 
¥y Kft*^ ©r ia» -otii^jp ®f th»: 
$• .As-OBig thft w&ti*. «.fgr»w teiwit m. fiawBkm''» b»ff 
»'«.!*» Th»- %ll^t 6v^mim mg mMhmr iifflmlt •%© 
ItoMt# twm. l,aif*i#a Mssma %iA it •mn msj <» 
, txvm ®t!»r of mA fungi % mlMg, tM# 
4» tj0-W3t ®at piBttijto .teT# piwwa ^ %« 
wl^th. %h06« ia #» %• »os^liologl@0,l 
mm sfewa % 
lB0@«1®.ti©II» Ott »C^«SR, 
i, |1j« «.'i 'pijitsl# «rs»ai*as hftW fee* twem 10 fust If 
m«b^8 oM ««•# btt-t ao-fe tw-ytw #3,4., Um^ «»,i« tm&A 
"fe® afel® t« 3.i-r» ©a ©r ia tb» e»s4* Thay wimM a©t 'itll !»• klU#i 
^ If li-rlag ittsii® s##t. 
i» .aad oigaaliias e<m.M waaialii la •teillisei 
pjt «t ii' ito«p« wlBtaoi', f«p ii.t ImMt- 19 wmka* 'th# 
©1. 
feUglit mgmlm a®t Imm it# at *11 after §3 
•H»«k8 Qt im»xkn§ »ii»a mlm4. m%li «terilis#4 sell* Sl» pustule 
bft©t»ria mm aljl® t© laf««fc m.ffc»r 69 -mmka la frm@n 
#t«yiliE«i soli although fheir |»tl3.og#filol% ms gr»at% •wafcsaed# 
f. lmt«r «tt»p»wioi» aift4@ tram «oil, 4®toris aai »@#4s.# •atiiafe 
imd b0«a 1#^ ma -tt® «fi^fe#aa fi#M ia 5®ffe«fc«r &M, mm 
thm t&ll&miag "mm «i s«^l3«&n plajabs- grwa 
la tfe« gs^«nli«a8«* i,B,f»®ti0»8 gb..®w.d «f> on plaats, 
sost «f «HS«d % tlift nrgmlm* 
8» ftam •tti® r«®ttlts of field «xp®ria,eats ittifiag th® growiag a#ftsoa 
«vii,«o® polats t@ tte f««t timt tt.# «g»st® of th« priimiy ia* 
imtl&m of 'bliffat aad ^pis-tel© ©f sp® s»«i, i#fcris, aM 
soil, -A«»«.s "ttj® jte^ftfkspper aott as tfe® ag#at of ia-
f®0tloBS» for blight til# liapOTtaa®# of tmasjaittlng ftgeat® Is ia 
this 8«il« 4#t)ri8,j, i.#A#h.opi»r aad si®@4,, f®* gas-tole 
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